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ACIKLAMALAR

KOD 581MSP081
ALAN Harita-Tapu-Kadastro
DAL/MESLEK Kadastroculuk ve Haritacilik
MODULUN ADI Nokta Konumlar
Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Yo6netmeligi’ne uygun
MODULUN TANIMI olarak yer kontrol noktalar ile ilgili islemlerin anlatildig:
6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Avrazide yer kontrol noktalarini belirlemek
Genel Amacg
Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yo6netmeligi’ne uygun
olarak yer kontrol noktalar1 ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Yonetmeligi’ne uygun
PU olarak yer kontrol noktalarinin konumlarini
LALGLIMELUN/A A belirleyebileceksiniz.
2. Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi’ne uygun
olarak nirengi noktalarini arazide tesis edebileceksiniz.
3. Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Y&netmeligi’ne uygun
olarak poligon noktalarini arazide tesis edebileceksiniz.
4. Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi’ne uygun
olarak nivelman noktasini arazide tesis edebileceksiniz.
EGITiM OGRETIM Ortam: Arazi, smif | . L
Donanim: Gps, krokiler, arazi araci, poligon-nirengi tasi,
SRV ) V1= boya, boya firgasi, kazma, kiirek, ¢izim ofisi, uygun hava
DONANIMLARI ’ ’ ’ ’ '
kosullar1
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glniimiizde haritacilik ¢ok gelismis durumdadir. Arazideki noktalarin birbirleri ile
olan iliskilerini incelemek, bunlara yenilerini eklemek, bu noktalarin arazi O6l¢iimlerini
yaparak konumlarini belirlemek sizlere calistiginiz arazi hakkinda o6nemli bilgiler
kazandiracaktir.

Bu modiilde yer kontrol noktalarinin konumlarinin belirlenmesini ve nirengi, poligon,
nivelman noktalarinin arazide tesisini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Biiyiik Olgekli Haritalarn Yapim Yonetmeligi’ne uygun olarak yer kontrol
noktalarinin konumlarini belirleyebileceksiniz.

( AMSTIRMA)

> Yer kontrol noktalarinin neler oldugunu ve nasil tesis edildigini arastirarak

arkadaglarinizla paylaginiz.

1. YER KONTROL NOKTALARI

Yeryiiziinde yapilan 6lgmelerde, arazilerin yataydaki ve diiseydeki konumunu ortaya
cikarabilmek ig¢in koordinati ve yiiksekligi bilinen sabit noktalara ihtiya¢ vardir. Harita
yapim ¢aligmalarinin da temelini olusturan bu noktalara yer kontrol noktalar1 denilmektedir.

Koordinatlar arazinin yer yiizeyindeki yatay konumunu (bulundugu yeri), yiikseklik
ise arazinin diiseydeki konumunu (topografik yapisini) belirlemekte kullanilir.

1.1. Tammmlar ve Kavramlar

Mekéansal (Cografi) bilgi: Yer yuvarina bagh bir koordinat sisteminde tanimlanan
konum ve bu konumla dogrudan veya dolayl: olarak iligkilendirilen bilgidir.

Proje alam: Biiyiik 6l¢ekli harita ve harita bilgilerinin tiretilecegi alandir.
Siklagtirma alami: Proje alani simirlarini en az 2.5 km asan alandur.

Kontrol noktasi: Arazide tesis edilen koordinatlar1 ve/veya yiiksekligi jeodezik
yontemlerle belirlenen noktalarin genel adidir.

Fotogrametrik nokta: Zeminde tesisi yapilan koordinatlart ve yiiksekligi
fotogrametrik nirengi yontemiyle belirlenen noktayi ifade eder.

1.2. Yer Kontrol Noktalari

Yer kontrol noktalari, harita yapiminda kullanilmak iizere 6nceden olusturulmus, sabit
ve koordinati belli noktalardir. Yatay yer kontrol ve diisey yer kontrol olmak iizere iki
cesittir.

Uzay ve uydu teknikleriyle olusturulan {i¢ boyutlu aglarin ve noktalarin
derecelendirilmesi asagidaki gibidir:



A derece aglar ve noktalar: Global (ITRF, WGS84) ve bolgesel (ETRF) aglar
ve noktalaridir.

B derece aglar ve noktalar: Uluslararasi veya bolgesel aglara dayali ulusal
GPS ag1 ve noktalaridir (TUTGA).

C derece aglar ve noktalar: B derece agin siklastirilmasi ile olugan aglardir ve
asagidaki alt dereceli ag ve noktalardan olusur.

C1 derece aglar ve noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu 15-20
km olan ag ve noktalaridir (ana GPS ag1 ve noktalari: AGA).

C2 derece aglar ve noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, ortalama kenar
uzunlugu 5 km olan ag ve noktalaridir (Siklastirma GPS ag1 ve noktalari: SGA).

C3 derece aglar ve noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, en biiyiik baz

uzunlugu 3 km olan ag ve noktalaridir (Alim igin siklastirma ag1 ve noktalari:
ASN).

C4 derece aglar ve noktalar: Ust derecedeki aglara dayali poligon ag1 ve
noktalar1 ile poligon baglanabilen fotogrametrik noktalardir.

Yerel datum (ED-50) ile iliskiyi saglamak igin yeterli sayida mevcut iilke 1 ve 2’inci
derecede yatay kontrol agi noktasi; Tirkiye mutlak jeodini belirlemek amaciyla yeterli
sayida diisey kontrol ag1 noktas1t TUTGA noktasi olarak segilmistir.

1.2.1. Yatay Kontrol Noktalar:

Yatay kontrol noktalari, bir alanin ve iizerindeki Ortiilerin harita veya planinin
yapilmasi igin yeryiiziindeki konumu sabit ve koordinatlar1 belli noktalardir. Yatay kontrol
noktalar1 4 grupta toplanabilir.

>
>
>
>

Ulke nirengi aginin 1, 2 ve dengelenmis 3. derece noktalar1
3. derece siklastirma noktalar1 (ana nirengi noktalari)
Alim i¢in siklastirma noktalar (ara, tamamlayici ve dizi nirengi)

Poligon noktalari

Tirkiye yatay kontrol (nirengi) agi ve bu aga dayali olarak yersel tekniklerle iiretilen
aglarin derecelendirilmesi asagidaki gibidir:

>
>

I. derece ag ve noktalar: Kenar uzunlugu 25-35 km olan noktalar

1. derece ag ve noktalar: Kenar uzunlugu 10-30 km olan noktalar



> I1l. derece ag ve noktalar: Kenar uzunlugu 4-15 km olan noktalar ile
BOHYY’ye gore olusturulan ortalama 5 km kenar uzunlugundaki III. derece
aglar ve noktalar1

> IV. derece ag ve noktalar: BOHYY ye gére olusturulan ara, tamamlayici ve
dizi nirengi noktalar1

»  V.derece ag ve noktalar: Poligon aglar1 ve noktalar
1.2.2. Diisey Kontrol Noktalari

Yatay kontrol noktalar1 konum belirlemeye yarayan sabit noktalar iken diisey kontrol
noktalar1 yiikseklik belirlemede kullanilan sabit ve koordinati belli noktalardir. Ug boyutlu
konum belirlemek istedigimizde X, y ve z Olgiilerine ihtiya¢ duyariz. Yatay kontrol noktalari
x ve y Olgiilerini verirken diisey kontrol noktalar1 z (yiikseklik) dl¢iisiinii verir.

Tiirkiye ulusal diisey kontrol (nivelman) agi ve bu aga dayali olarak olusturulan diisey
kontrol aglarinin derecelendirilmesi agsagidaki gibidir:

> I. derece nivelman ag1 ve noktalari: Ulke nivelman ag1 ve noktalart
> I1. derece nivelman ag ve noktalari: Ulke nivelman ag1 ve noktalari
> I11. derece nivelman ag ve noktalari: En ¢ok 40 km uzunlugundaki luplarla

iist dereceli aglara dayali siklagtirma ag1 ve noktalar, ana nivelman agi

> IV. derece nivelman ag ve noktalari: En ¢ok 10 km uzunlugundaki luplarla
tist dereceli aglara dayali siklagtirma ag1 ve noktalari, ara nivelman agi

» V. derece nivelman ag: ve noktalari: Poligon ve tamamlayici nivelman agi ve
noktalari

1.3. Istiksaf

Istiksaf, alimi yapilacak alan icin gerekli ve yeterli sayida sabit noktalarin yerlerinin
belirlenmesidir. Bunun igin 6nce biiroda bir 6n c¢alisma yapilir. Alim yapilacak sahada
Onceden tesis edilmis olan yer kontrol noktalarinin varlig1 arastirilir ve var ise roper krokileri
temin edilir. Tk defa tesis edilecek noktalar igin mevcut haritalar iizerinde nokta yerleri
belirlenir. Daha sonra araziye ¢ikilarak 6nceden tesis edilmis yer kontrol noktalar1 var ise bu
noktalar arazide bulunur ve gerekiyorsa iyilestirilir. Harita iizerinde belirlenen ilk defa tesis
edilecek noktalar i¢in zemin kontrolii yapilir. Bu zemin kontrolii isleminde noktalarin
birbirine gore konumlar1 ve goriis mesafeleri dikkate alinarak yerleri belirlenir. Sabit
noktalarin uzun siire korunmasi i¢in dosenmeden Once bolgedeki yer alti kablo ve boru
tesisleri ile yapi, yol ve kanalizasyon sebekelerinde diisiiniilen degisiklikler hakkinda ilgili
kurumlardan bilgi toplanir ve bu bilgiler istiksaf 6ncesi dikkate alinir.



Sabit noktalar zemine tesis edildikten sonra mevcut detaylardan yararlanarak veya
varsa daha Onceki haritalardan yararlanarak noktalarin baglantilarini, numaralarini ve hesap
yOniinii gdsteren bir altlik hazirlanir. Hazirlanan bu altliga istiksaf kanavasi denir.



Okulunuzun bahgesinde bir nirengi agi olusturunuz. Olusturdugunuz agin istiksafini
yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Onceden tesis edilmis yer kontrol >
noktalarinin krokisini temin ediniz.

Teknik dosyadan aliniz.

> Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim
Yonetmeligi’nin yer nokta kontroliiyle ilgili
boliimiinii inceleyiniz.

> Ilk kez tesisi edilecek yer kontrol
noktalarinin tiiriini belirleyiniz.

» Calisma alani i¢inde 6nceden tesis >
edilmis yer kontrol noktalarinin
varligin belirleyiniz.

Tesis edilmis noktalarin yerlerini tam olarak
belirleyip kontroliinii yapiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1| Onceden tesis edilmis yer kontrol noktalarmin krokisini temin ettiniz mi?
2 | 11k kez tesisi edilecek yer kontrol noktalarinin tiiriinii belirlediniz mi?
Calisma alan1 icinde Onceden tesis edilmis yer kontrol noktalarinin
varligini belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Tirkiye yatay kontrol (nirengi) agi ve bu aga dayali olarak ......... tekniklerle iiretilen
aglardir.

2. Yatay yer kontrol noktalarinda V. derece ag ve noktalar ........... aglart ve
noktalaridir.

3. C2 derece aglar ve noktalar iist derecedeki aglara dayali, ortalama kenar uzunlugu

............... olan ag ve noktalaridir.

4, C3 derece aglar ve noktalar iist derecedeki aglara dayali, en biiyiik baz uzunlugu ......
...... olan ag ve noktalaridir.

5. Bir alanin ve iizerindeki Ortiilerin harita veya planinin yapilmasi i¢in yeryiiziindeki
konumu sabit ve koordinatlar1 belli noktalara .......................... denir.

6. Yatay kontrol noktalar1 x ve y dlgiilerini verirken diisey kontrol noktalart ..............
Ol¢lisiinii verir.

7. Alim yapilacak alan igin gerekli ve yeterli sayida sabit noktalarin yerlerinin
belirlenmesi islemine ...................... denir.

8. Sabit noktalarin zemine tesis edildikten sonra, mevcut detaylardan yararlanarak veya
varsa daha onceki haritalardan yararlanarak noktalarin baglantilarini, numaralarini ve
hesap yoniinii gésteren altliga ............................ denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yonetmeligi’ne uygun olarak nirengi noktalarini
arazide tesis edebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Y&netmeligi’ne gére nirengi nokta tesisini

aragtirarak ne sekilde yapildigim Ogreniniz ve edindiginiz bilgileri

arkadaglarinizla paylaginiz.

2. NIRENGI

Nirengi, belli sayida noktanin konumunu kesin olarak tespit edebilmek i¢in bu
noktalar1 tepe kabul ederek bir alani tiggenlere bolme isidir. Nirengi noktalarinin konumlari
kesindir.

2.1. Nirengi Noktalar

Poligon noktalarinin birbirine bagli olarak 6l¢iilmesi ve hesaplanmasinda, kenarlarinin
ve acilarinin l¢limiinde yapilan hatalar poligon sebekesinin deformasyonuna yol acar. Bu
nedenle biiylkliigi 50 hektara kadar olan sahalarda yalniz poligon sebekesi kurularak
Ol¢iilmesine izin verilebilir. Daha biiylik sahalarda ise poligon giizergdhlarindaki hatalar
kiiciik pargalar i¢inde birakmak amaciyla nirengi sebekeleri kurulur. Poligon giizergahlari bu
nirengi sebekelerine baglanir.

Nirengi sebekeleri birbirlerini gbéren ve birbirlerine tiggen seklinde bagli olan
noktalardan olusur. Bu iiggenlerin kose noktalarina nirengi noktalari, noktalarin meydana
getirdigi sebekeye de nirengi sebekesi denir.

Bir kentin, bir kasabanin veya biiyiik¢e bir arazinin dl¢iilmesi i¢in kurulan bagimsiz
nirengi sebekeleri, genellikle kenar uzunluklar1 1-5 km olan, birbirine bagl ii¢genlerden
meydana gelir.

Nirengi sebekelerini meydana getiren tiggenlerin bir nokta etrafinda toplanmis oldugu
sebekeye santral sebeke, bir zincir seklinde birbirine baglanmis sebekelere zincir sebeke,
kosegenleri birbirini goren dortgen seklindeki sebekelere de dortgen sebeke denir. Bu
sebekelerin birlikte olusturduklar1 sebekeye ise karisik sebeke denir.

Nirengi noktalar1 arasindaki uzaklik, poligon gilizergahlarinin baglanmasi i¢in 1 km
civarinda olmalidir. Ama bu uzaklik ana nirengi noktalarinda ¢ogu zaman birkag kilometre
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uzakliktadir. Bu durumda bu nirengi noktalari aralarina nokta sikligini artirmak igin yeni
noktalar tesis edilir. Bu yeni tesis edilen noktalara dolgu noktalar1 denir.

Dolgu noktalar1 ileriden kestirme veya geriden kestirme ydntemiyle olgiiliir ve
hesaplanir, ileriden kestirme, sebeke noktalarindan bu noktalara yapilan ag1 Olgiileri
yardimiyla hesaplanan noktalardir. Geriden kestirme noktalar1 ise lizerine alet kurularak
sebeke noktalarini goren agilar dlgiilerek hesaplanan noktalardir.

Sebekenin dogrudan dogruya 6lgiilebilen kenarina baz denir. Bazlarin ¢ok hassas bir
sekilde Ol¢iilmesi gerekir. Bunlarin hassas oOlgiilebilmesi i¢in baz olacak kenarmn diiz bir
yerde olmasi gerekir. Sebekenin higbir kenar1 diiz bir yere rastlamiyorsa baska bir kenar
Olciiliirt. Bu kenar hesabi yardimiyla sebekenin bir kenari hesaplanir. Bu isleme baz
biiyiiltmesi denir.

Nirengi sebekelerinin hesaplanabilmesi i¢in en az bir kenarinin ve iki agisinin
Ol¢iilmesi gerekir. Ancak hassasiyeti artirmak, hesap ve 0l¢ii kontroliinii saglamak, hata
siuri i¢inde Kalacak olgiilere dagitabilmek igin sebekenin biitiin agilar1 ¢gogu kere iki kenari
baz olarak olg¢iiliir.

Nirengi noktalari, yatay kontrol noktalaridir. Yatay kontrol noktalariin koordinatlari,
tilke nirengi sisteminin Gauss Kriiger projeksiyonunda ii¢ derecelik dilim esasina gore
belirlenir.

11



s
= KD

Santral sebeke
Zincir sebeke
Déortgen sebeke
Karisik sebeke

Cizim 2.1: Nirengi sebeke sekilleri

oo oo

Yersel caligmalarda kadastro veya harita ¢alisma alanlarinin her 100 hektarina en az
bir nirengi noktasi diismelidir.

Nirengi sebekelerinin tesis edilmesi, Olgiilmesi islemine ge¢ilmeden Once bazi
islemlerin yapilmasi gerekir:

> Arazi gezilerek nirengi noktalarinin tesis edilecegi yerler belirlenir. Buna
nirengi istiksafi denir.

»  Yerleri belirlenen noktalara yer alt1 ve yer Ustii isaretleri (zemin tesisi) yapilir.
Buna nirengi insaat1 denir.

> Noktalarin yeniden bulunabilmesi i¢in noktalar roperlenir. Roper krokileri
hazirlanir.

> Ana sebekeyi, kestirme noktalarii ve bunlarin hangi noktalara dayanilarak
oOlciilecegini ve hesaplanacagini gosteren bir nirengi kanavasi hazirlanir.
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2.1.1. Nirengi Istiksafi

Iyi bir nirengi sebekesinin kurulabilmesi icin arazinin ¢ok iyi tanmnmasi gerekir.
Bunun i¢in noktalar tesis edilmeden Once arazi gezilerek nokta yerlestirilecek yerler
belirlenir. Nirengi noktasi yerlerinin se¢iminde noktalarin devamli kalabilecegi yerler
olmasina 6zen gosterilmelidir. Nehir ve dere kenarlar ile tag ve kum ocaklar1 yakinlarinda,
yakin bir zamanda insaat yapilacak yerlerde nirengi tesis edilmemelidir. Arandig1 zaman
kolayca bulunacak, yorenin belirli ve genis goriis alanina sahip bir bélgesinde olmalidir.
Sebeke arazi sekline gore segilir. Cok biiylik olmayan arazilerde santral sebekeler daha
uygun olur.

Noktalarin yerleri tespit edildikten sonra bunlar arasindaki acilar aletle oSlgiiliir.
Olgiilen agilar kuzey istikameti gdz 6niinde bulundurularak ¢izilir. Kestirme noktas: olarak
hesaplanmak istenen noktalarin da agilar1 Olgiiliir. Bu noktalarin istikametleri ¢izilerek
yerleri ve hangi noktalara dayanilarak hesaplanacaklar tespit edilir. Istiksaf esnasinda hangi
kenarin baz olarak oOl¢iilecegi krokide isaretlenir.

Boylece nirengi istiksafi tamamlanmus olur. istiksaf sirasinda cizilen krokiye istiksaf
kanavas1 denir. Nirengi sebekesinin agilarinin Sl¢iimii sirasinda istiksaf kanavasi ¢ok fayda
saglar.

2.1.2. Nirengi Noktas1 Zemin Tesisleri

Nirengi ingaat1 ikiye ayrilabilir. Birinci kisim nirengi noktasinin yerinin belirtilmesi ve
istendigi zaman ayni yerde Ol¢ii yapabilmesini saglamak icin insa edilmis yer alt1 ingaati,
ikincisi ise noktanin uzaktan fark edilebilmesi i¢in yapilan yer istii isaretidir.

Nirengi yer istii isaretleri genellikle piramit seklinde yapilir. Nirengi noktalarinin
arasindaki uzaklik az ise piramit yerine baliz denilen daha basit isaretler kullanilir. Bir
kilometreden daha kisa uzakliklarda ise yer iistii isaretleri yapilmayabilir. Bu hélde rasat
noktalar iizerine dikilecek jalonlarla yapilir.

Yer usti isaretlerinin ne sekilde yapilacagi teknik sartname ve yonetmeliklerde ve
Bayindirlik ve Iskdn Bakanliginin Sehir ve Kasaba Haritalarinin Yapilmasma Ait Teknik
Sartnamesi’ne gore piramit seklinde yapilir.

Isaret yapiminda yuvarlak agac¢ kullamilir. 8 cm ¢apinda ve 6 m uzunlugunda agag
kullanmak suretiyle 7.5 metre yiiksekliginde isaret yapilir.

Uciincii derece siklastirma noktalarinin  zemin tesisleri, yerlesme bolgeleri ve
cevresinde pilye biciminde yapilir. Kullanilan iilke nirengi agi nokta tesisleri, konumlari
degistirilmeden etrafi blokajli betonla saglamlastirilir.
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Nirengi yer alt1 igaretleri genel olarak kesik piramit seklinde bir beton blok ile onun
altinda sigorta betonu denilen ikinci bir beton bloktan olusur. Alttaki sigorta betonu
35%35%10 cm biiytikliigiindedir ve ortasinda bronz bir isaret vardir.

s -

|

tgla kinntilan

Olgiler cm'dir Nirengi betonu bir kenan kuzeyi gosterecek ;;eknlée Q()mull;f

Cizim 2.5: Nirengi yer alt1 isareti

2.1.3. Nirengi Noktas1 Roper Isleri ve Roper Ol¢ii KroKisi

Nirengi noktalarinin arandigi zaman kolayca bulunabilmesi icin 1/25000 olcekli
haritadan yararlanilarak 210297 mm boyutlu A4 normundaki basili kagitlara nirengi roper
krokisi hazirlanir.

Her nirengi noktast icin iki nirengi roper krokisi diizenlenir. Bu krokilerden biri
noktanin bulundugu yeri bulmak i¢in nokta civarinda bulunan yol, dere ve tepeleri
gosterecek sekilde diizenlenir. Ikinci kroki, noktanin yeri bulunduktan sonra nirengi
betonunu bulmak amaciyla diizenlenen bir roper krokisidir. Bu krokide poligon rdper
krokisinde oldugu gibi noktanin civarindaki belli yerlere olan uzakliklar1 dl¢iilerek yazilir.
Ayrica nirengi betonunun kaybolmasi halinde yeniden yerine konulabilmesi i¢in degisik ve
belirli yonlerde ve yer altinda 40-50 cm derinlikte en az ii¢ adet yer alt1 sigorta betonu
gomiiliir. Bu noktalar ile nirengi arasindaki uzunluklar dlgiilerek krokiye yazilir.
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2.1.4. Nirengi Kanavasi

Nirengi hesaplari tamamlandiktan sonra, bulunan koordinat degerlerine gore 1/5000,
1/10000 veya uygun bir 6l¢ekte nirengi kanavasi ¢izilir. Kanavada ana nirengi sebekesi kalin
cizgilerle, baz cift ¢izgi ile, kestirme noktalar1 ince gizgilerle ve hesaplandig: istikametler
birer ok ile gosterilir.

NIRENGI KANAVASI ORNEGI

1100 GO0 Patta no: 1 27

ALY
0

0141 "‘\\\———(_ﬁ_‘fm - S
\T

0133
420

Cizim 2.7: Nirengi kanavasi
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2.2. Ulke Nirengi Agimin Birinci, ikinci ve Dengelenmis Uciincii
Derece Nirengi Noktalar:

Nirengi sebekeleri tiim memleketin yiizeyini kaplayacak sekilde diizenlenir. Buna
memleket nirengisi denir. Daha kiigiik alanlarin 6lgii islerinde kullanilmak tizere bagimsiz
sebeke seklinde kurulur.

2.2.1. Uciincii Derece Nokta Siklastirilmasi

Uciincii derece nirengi noktalari; kadastro calismalari icin kadastro bolgesini, imar
calismalar1 ve belediye teknik hizmetleri i¢in miicavir alanlar1 da i¢eren belediye sinirlarini,
kamulastirma ve miihendislik projeleri i¢in harita ¢alisma alanina en az 5 km tasan alandadir.

Ulkenin birinci ve ikinci derece nirengi noktalar1 ile dengelenmis iigiincii derece
nirengi noktalar1 kullanilarak birbirinden ortalama 5 km uzakliklarda siklastirma suretiyle
tesis edilir. Bu sikligin saglanamamasi durumunda isi yaptiran idarenin goriigi alinir.

Ucgiincii derece nirengi siklastirmasi, olabildigince eskenar li¢genlerden olusan yiizey
ag1 biciminde olmalidir. Uggen acilar1 36 graddan kiigiikk olmamalidir. Bu kosullarin
saglanamadigi durumlarda idarenin goriisii alinarak kdsegenli dortgenler kurulabilir,

Buradaki yiizey agi, iicgen ya da kosegenli dortgenlerden olusan ve biitliin alani
bosluksuz kaplayan nirengi noktalarinin meydana getirdigi agdir. Ag noktalar1 arasinda iilke
nirengi aginin 1,2 ya da dengelenmis 3. derece noktalarindan yeterli sayida nokta
bulunacaktir.

Uciincii derece siklastirma noktalar1 genis goriis alanina sahip olmali ve kendilerine
dayanacak ara ve tamamlayici nirengi noktalarinin ¢ikiglarini saglamalidir. Ulke nirengi ag
noktalar siklastirma alani iginde uygun dagilmis olmali ve sayilari tigten az olmamalidir.

2.2.1.1. Uciincii Derece Siklastirma Noktalarimn istiksafi

Kiigiik 6lgekli haritalardan yararlanilarak siklastirma alanin1 kapsayacak sekilde nokta
yerleri segilir ve istiksaf kanavasi hazirlanir. Bu tasari1 kanavada, iilke nirengi aginin var olan
tiim birinci, ikinci ve dengelenmis iiglincii derece nirengi noktalar1 gosterilir.

Istiksaf kanavasinda, nirengi siklastirma alam sinirlari, yerlesim alam sirlari, ulasim
durumu, ormanlik ve koruluk alanlar, akarsular, géller ve benzeri 6nemli detaylar ile
nirengilerin yerleri, a¢1 dogrultular1 ve Slgiilecek kenarlar1, varsa kiigiik 6lgekli haritadan
yararlanilarak gosterilir. Kanava, harita alaninin biiyiikliigline uygun bir 6lgekte hazirlanir ve
idarenin onayindan sonra tesis ve dlgiilere baslanir.
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2.2.1.2, Siklagtirma Noktalarinin Numaralandirilmasi
Tesis edilecek nirengi noktalar1 1/100000 6lgekli pafta alani esas alinarak numaralanir.

UTM sisteminde Tiirkiye i¢in dilim orta meridyenlerinin boylamlart 27, 33, 39 ve
45'ir. 1/100 000 o6lgekli Tiirkiye harita paftalari indeksi harfleri; D, E, F, G, H, I, J, K, L, M,
N, O, P, R, S, T, U'dur. Batidan dogu yoniine dogru sayilar, ardigik olarak 15, 16, 17,........
49, 50, 51, 52, 53'tiir. 1/100 000 oOlcekli harita paftasi alani igin F16, K22, M28, ... ve
digerleri tiiretilebilir.

Numaralar, yedi basamaktan olusur. ilk iic basamak 1/100000 &lcekli pafta
numarasini, kalan dort basamak da nirengi numaralarini gosterir.

Nokta tiirlerine gére numaralama asagidaki sekilde yapilir:

> Uciincii derece siklastirma noktalari: Bu noktalar i¢inde bulundugu 1/100000
Olcekli pafta numarast sonuna 0001'den 0500'e kadar rakam eklemek suretiyle
numaralamir (G250164 gibi). Ornek: F160001, K220056, M280476, ... gibi. Bu
noktalar, biiyiik 6l¢ekli haritalarin yapiminda olusturulan ve kullanilacak olan
nirengi noktalaridir.

> Diger nirengi noktalari: Bu noktalar, iginde bulundugu 1/100 000 olcekli
paftanin numarasi sonuna nirenginin numarasi yazilmak suretiyle numaralanir.
Bu numaralar 0501°den baslayarak devam eder.

Ornek: F160507, K220876, M289987 gibi.

> Fotogrametrik nirengi uygulamasi yapilan alanlarda tesis edilen ve sadece
kodlar1 belirlenen yiikseklik noktalar1 da diger nirengi noktalar1 gibi
numaralanir.

Ornek: F160509,K220877, M289987

Numaralama, noktanin hesaplama sirasma gore verilir. Ugiincii derece siklastirma
noktalarina ¢ikis veren birinci, ikinci ve iigiincli derece nirengi noktalari bu sisteme gore
yeniden numaralanir ve eski numaralar1 payda olarak verilir.

Ornek: P160001/4200, K220026 /4005 ve benzeri bigimdedir.

Hesaplama sonunda noktalarin kesin koordinatlarina gore 1/ 25 000 6lgeginde, harita
¢iziminde kullanilan altliklara, bu yonetmelikteki 6zel isaretlerle kesin kanava gizilir.
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2.3. Ahm I¢in Siklastirma Noktalar1

Her siklastirma ag1 noktasi, TUTGA veya AGA noktalarindan 15 km'yi gegcmeyen en
az iki bagimsiz baz ile belirlenir. C3 derece alim igin siklagtirma noktalari, alim igin
siklastirma alaninda, en az bir C1, C2, C3 derece noktay1 gorecek, poligon dizilerine ¢ikis
verecek ve en biiyiik kenar uzunlugu 3 km olacak bicimde segilir. Secimi yapilan C3 derece
noktalar yer se¢im kanavasina isaretlenir.

2.3.1. Cesitleri

Alim i¢in siklagtirma noktalar1 su sekildedir:

»  Aranirengi
> Tamamlayici nirengi
> Dizi nirengi

2.3.1.1. Ara Nirengi

Ara nirengi, daha st derecedeki nirengilerden nokta dengelemesi yontemi ile
hesaplanan ve kendisinden baska nirengilere ¢ikis veren ya da c¢ikis kenarlarindan birinin
uzunlugu 3 km’den uzun olan yatay kontrol noktalaridir. Bu noktalar, tamamlayict noktalara
yakin mesafelerden ve uygun dagilimhi dogrultulardan ¢ikis verecek yerlerde tesis
edilmelidir.

2.3.1.2. Tamamlayici Nirengi

Tamamlayici nirengi, baska bir nirengiye ¢ikis vermeyen ve ¢ikis aldiklar1 noktalara
olan uzakliklar1 3 km’den kisa olan noktalardir. Uzerine alet kurulan biitiin noktalardan ag1
veya kenar 6lgmek zorunludur. Tamamlayici noktalar karsilikli gézlem yapilabilen, ufka
uygun sekilde dagilmis en az li¢ noktadan hesaplanir.

2.3.1.3. Dizi Nirengi

Dizi nirengi, ¢ikis veren nirengiler arasinda tesis edilecek poligon hesabi ile belirlenen
noktalardir. Yeteri kadar ¢ikis saglanamayan ormanlik ve benzeri yerlerde tamamlayici
nirengi yerine birbirine en yakin olan ve ¢ikis veren nirengiler arasina dizi nirengi tesis
edilebilir. Dizi nirengi glizergahimin kenar uzunluklar1 800 m ile 1500 m arasinda, giizergadh
uzunlugu 7 km’den kisa ve giizergahtaki nirengi sayist 7°den az olmalidir.
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Okulunuzun bahgesinde nirengi ag1 olusturunuz ve asagidaki uygulamayi yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Nirengi istiksafi yapiniz. » Bolgeye ait haritay1 temin ediniz.

» Sehir ve Kasaba Haritalarinin
Yapilmasina Ait Teknik Sartname’yi
inceleyiniz.

» Yer alt1 ve yer iistil isaretlerine dikkat
ediniz.

» Zemine gore yer kontrol noktalarinin tesis
cinslerini belirleyiniz.

» Nirengi noktalarini tesis ediniz.

» Yerinde bulunamayan nirengi noktalarini
roper krokisine gore yeniden tesis ediniz
(ihya etmek).

» Roper krokisini inceleyerek
noktalarin yerini belirleyiniz.

22



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Nirengi istiksafi yaptiniz mi?
Zemine gore yer kontrol noktalarinin tesis cinslerini belirlediniz mi?
Nirengi tesis ettiniz mi?
Yerinde bulunamayan nirengi noktalarimi roper krokisine gore yeniden
tesis ettiniz mi?

B (WIN|F-

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Nirengi sebekeleri birbirlerini géren ve birbirlerine {iggen seklinde bagl olan
noktalardan olusur. Bu liggenlerin kose noktalaring ....ceveuienienes coneenrnnn ,
noktalarin meydana getirdigi sebekeye de .ovvevererans vevurnrninennns denir.

2. Sebekenin dogrudan dogruya 6l¢iilebilen kenarina ..... denir.

3. Ucgiincii derece siklastirma noktalarinin zemin tesisleri, yerlesme bolgeleri ve
cevresinde .......... bi¢iminde yapilir.

4, Nirengi yer {iistii isaretleri genellikle ........... seklinde yapilir.

5. Nirengi noktalar1 arasindaki uzaklik, poligon giizergahlarinin baglanmasi i¢in ..........

......... civarinda olmalidir.

6. Nirengi sebekelerinin hesaplanabilmesi i¢in en az bir kenarmin ve ........ agisinin
oOl¢iilmesi gerekir.

7. Nirengi sebekelerini meydana getiren liggenlerin bir nokta etrafinda toplanmis oldugu
sebekeye ... denir.
8. Nirengi sebekeleri tim memleketin yiizeyini kaplayacak sekilde diizenlenir. Buna

............... nirengisi denir.
9. Tesis edilecek nirengi noktalart ......... Olcekli pafta alani esas alinarak numaralanir.

10.  Ugiincii derece nirengi siklastirmast, olabildigince ............... iicgenlerden olusan
yiizey ag1 bigiminde olmalidir.

11. . Nirengi noktalarinin arasindaki uzaklik az ise piramit yerine ...... denilen daha basit
isaretler kullanilir.

12.  Siklastirma noktalarinin numaralari, ......... basamaktan olusur. i1k {i¢ basamak
1/100000 dlgekli pafta numarasini, kalan dort basamak da nirengi numaralarini
gosterir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( amac )

Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yonetmeligi’ne uygun olarak poligon noktalarini
arazide tesis edebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

>  Bilyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yoénetmeligi’ne gore poligon nokta tesisini

aragtirarak ne sekilde yapildigmmi  Ogreniniz.  Edindiginiz  bilgileri

arkadaglarinizla paylaginiz.

3. POLIGON

Nirengi noktalar1 arasina, koordinatlar1 ag1 ve kenar Olgiilerine goére hesap edilen
noktalar tesis edilir. Tesis edilen bu noktalara poligon noktalar: denir.

3.1. Poligon Noktalar:

Nirengi aralarindaki uzakliklar, en kiigiik derecelerde bile 1 km’dir. Bu uzaklik prizma
ve takometre ile yapilacak detay alimlarinda kullanilamayacak kadar biiyiiktiir. Bu nedenle
nirengi noktalar1 gibi koordinatlar1 bilinen noktalarin siklagtirllmasi amaciyla nirengi
noktalar1 arasina, poligon noktalar1 tesis edilir. Poligon noktalarini birlestiren dogrulara
poligon kenari, kenarlar arasinda kalan agilara poligon agis1 (kirilma agisi), birbirini takip
eden ve koordinatlar birlikte hesaplanan noktalara poligon geckileri, olusan aga da poligon
ag1 denir.

3.1.1. Poligon Gegkisi (Giizergahlari)

Poligon dizilerinin se¢imi, Olgiilmesi ve degerlendirilmesi, ana, ara ve yardimci
poligon gegkileri olarak planlanabilecegi gibi, poligon aglar1 biciminde de planlanabilir.

Toplam ana gecki uzunlugu en ¢ok 1600 m, ara gecki (giizergdh) uzunlugu en ¢ok
1000 m ve yardimei gecki uzunlugu en ¢ok 600 m alinir. Yerlesik olmayan alanlarda zorunlu
durumlarda gegki uzunluklar ilgili idarenin goriisii alinarak bu degerlerin en ¢ok 1.5 kati
olabilir. En biiyiik kenar uzunlugu 500 m’yi gegmemelidir. Secilen noktalar ve planlanan
dizi veya aglar i¢in bir se¢im kanavasi diizenlenir.

Poligon geckileri sekillerine ve 6nem derecelerine gore iki sekilde siniflandirilir.
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> Poligon geckilerinin sekillerine gore simflandirilmasi
o Acik poligon geckisi

Bir nirengi veya poligon noktasindan baglayarak koordinatlar1 bilinmeyen bir noktada
sona erer. Acik poligon gegkilerinde hesabi kontrollii olarak yapmak miimkiin degildir.

Kenar ve acilarin dl¢limiinde yapilmis olan hatalar hesapta ortaya cikarilamayacagi
icin agik poligon geckileri zorunluluk olmadikg¢a tercih edilmez. Agik poligon gegkilerinin
kenar ve agilar1 kontrollii olarak olgiilmelidir.

»+Y

Cizim 3.1: Acik poligon geckisi
. Bagh (dayal) poligon geckisi

Bir nirengi veya poligon noktasindan baglayarak yine bir poligon veya nirengi
noktasinda son bulur.

Dayali poligon geckilerinin baslangicindaki ve sonundaki noktalar koordinatlari
bilinen noktalar olduklarindan ve bu nirengi noktalarindan bagka nirengilere de gdzlem
yapildigindan bu geckilerin hesabi kontrollii yapilir.

Poligon geckilerinin arazide Olglilmils olan a¢1 ve kenarlarinda yapilmis olan kaba

hatalar, hesap sirasinda kolayca ortaya ¢ikartilabilecegi gibi hata sinir1 iginde kalan hatalarin
da olgiilere dagitilmalari miimkiindiir.

26



Pa
S,

Pi

R

B2

S

2

S;

Ba

Sy

Be

Cizim 3.2: Bagh poligon geckisi
o Kapal poligon geckisi

Koordinatlar1 bilinen bir noktadan baglayan yine ayni noktada sona eren poligonlardir.
Kapali poligon gegkilerinde dayali poligon geckilerinde oldugu gibi hesabi kontrollii olarak
yapmak miimkiindiir. Bu geckilerde de arazide 6l¢iilmiis a¢1 ve kenarlardaki 6l¢ii hatalart
hesap sirasinda ortaya ¢ikartilabildigi gibi hata sinir1 iginde kalan kiiciik hatalar da dlgiilere
dagitilabilir. Bu geckiler genellikle nirengi ag1 tesis edilmeyen kiigiik sahalarin dlciilerinde
ana poligon ag1 olarak kullanilir.

Ba

B4

Cizim 3.3: Kapah poligon geckisi
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> Poligon geckilerinin 6nem derecelerine gore simiflandirilmasi
o Ana poligon geckileri

Nirengi noktasini, nirengi noktasina veya nirengiden sonraki ilk poligon noktalarini
birbine baglayarak olgiilecek sahay1 biiyiikge bloklara bolen geckilerdir. Genellikle dayali
poligon geckileri veya nirengi agi olusturulmamis bolgelerde kapali poligon geckileri
seklinde olusturulur.

o Ara poligon geckileri

Ana poligon geckilerinin ayirmis olduklar1 bloklar i¢inde ayni geckide olmayan iki
ana poligon noktasini birbirine baglayan geckilerdir.

o Yardimci poligon geckileri

Ayn1 geckide olmayan ara poligon noktalarini birbirine baglayan poligon geckileridir.
Detay 6lg¢iilerinin yapilabilmesi i¢in ana ve ara poligonlardan ayrilip yapi i¢lerine ve avlulara
girer. Cikmaz sokak ve yapi avlularina tesis edilen kor noktalar ile poligon kenarlart
tizerinde bulunan kiigiik noktalar seklinde de yardimci alim noktalari kullanilabilir. Kor
nokta olarak atilmis bir noktadan yeni bir kor nokta atilamaz.

Cizim 3.4: Onem derecelerine gore poligon geckileri

1,2,3,4,5,6,7: Ana poligon geckileri
8,9,10,11,12: Ara poligon geckileri

13 : Yardimer poligon gegkileri
14 : Kor poligon
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3.1.2. Poligon Istiksafi

Poligon geckilerinin en uygun hesapla tesis edilebilmeleri igin Olgiilecek arazi
gezilerek geckilerin yerlerl secilir. Once ana poligon geckileri secilir. Ana poligon
geckilerinin, dlciilecek araziyi biiyiik bloklara ayiracak ve nirengileri nirengilere baglayacak
sekilde olmasma dikkat edilmelidir. Sonra ara ve yardimci poligon geckilerinin yerleri
belirlenerek tesisler olusturulur.

3.1.2.1. Poligon Noktalarinin Yerlerinin Se¢ciminde Dikkat Edilecek Hususlar

>

Poligon geckisi boyunca poligon noktalari birbirini gérmeli ve poligon
acilarinin kolay ve hassas olarak Olgiilebilmesi i¢in bir noktadan diger bir
noktaya bakildiginda diger noktanin zemin tesisi goriilebilecek sekilde
noktalarin yerleri se¢ilmelidir.

Poligon kenar Olgiilerinin kolayca yapilabilmesi i¢in poligon kenarlan diiz
yiizeylerden gegirilmelidir.

Prizmatik alim yapilacak bolgelerde alim islerini kolaylastirmak ve Oolgii
dogrulugunu artirmak i¢in poligon kenarlari, dlgiilecek objelere yakin olmalidir.
Bu nedenle genis yollarda yolun her iki kenarindan ayr1 geckiler gegirilmelidir.

Kutupsal alim yapilacak uygulamalarda poligon noktalarinin genis goriis agist
bulunmalidir.

Poligon kenar uzunluklart elektronik aletle 6l¢iilecekse 350 m’yi gegmemelidir.
Eger poligon kenar1 CSM ile dlgiilecekse 200 m’yi gegmemelidir.

Poligon geckileri gergin olmali, yani poligon acilar1 daima genis ac1, en uygunu
200 grad civarinda olmalidir.

Poligon tesislerinin kolayca tahrip olmasini 6nlemek i¢in noktalar, yerlesik
alanlarda yollarin kolay bozulmayacak yerlerine, yerlesik olmayan alanlarda ise
miimkiin oldugunca tarla sinirlarinda tesis edilmelidir.

Yerlesim alanlarinda trafigi aksatmayacak geckiler secilmeli, teknik alt yapi
tesislerinin {izerinde olmamali, kavsak noktalarinda en az nokta ile geckiler
gecirilmelidir.

Yerlesim alanlarinda veya zorunlu durumlarda ¢ok kisa bir poligon kenarinin
olmasi durumunda ag1 Slglimlerinin saglikli olabilmesi i¢in dnlem alinmalidir
(Kisa kenar dogrultusunda uzaga bir jalon dikerek a¢i Olglimii bu jalona
yapilmalidir.).

Uzun poligon geckilerinde 6zellikle kirsal alanlarda ara yoneltmelere olanak
saglayan bazi ara noktalardan goriilebilen nirengilere bakilmalidir.
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3.1.3. Poligon Noktalarinin Numaralandirilmasi

Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi’ne (BOHHBUY) gore
poligon noktalari, proje bazinda ilk karakter “P” olmak tizere 1’den itibaren numaralanir

(Ornek: P1).

Ek ve yenileme ¢alismalarinda yeni poligon noktalarina eski numaralarin devami
verilir. Yardimci alim noktasi (kor poligon) dayandigi poligon numarasinin sonuna (/) isareti
eklenerek numaralanir (P1/1).

3.1.4. Poligon Zemin Tesisleri

Poligon noktalarmin uzun stire kaybolmadan tesis edildikleri sekilde yerlerinde
kalmalar1 gerekir. Poligon tesislerinin boyutlar1 ve 6zellikleri BOHHBUY’de belirtilmistir.

Buna gore,

> Kirsal alanlarda ve yumusak zeminlerde 400 dozajli (1Im® beton igin 400 kg
¢imento) poligon betonu kullanilarak nokta tesisi yapilir.

> Beton ve asfalt gibi sert zeminlerde tesis edilecek ise basi zimbali demir ¢ivi,
kaldirim ve diger yollarda tesis edilecek ise galvanizli borular kullanilir.

> Kayalik zeminde blok kaya iizerine tesis edilecek poligon noktalar1 poligon
civisi ile tesis edilir.

> Yerlesim alanlarinda, bahge icinde ise yardimeci alim noktalari beton blok

seklinde tesis edilir.
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POLIGON NOKTASI ZEMIN TESISI
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Cizim 3.5: Poligon noktasi zemin tesisi (BOHYYONET)
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Cizim 3.6: Poligon noktasi zemin tesisi (BOHYYONET)
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3.1.5. Poligon Noktalarinin Roperlenmesi ve Roper Krokilerinin Diizenlenmesi

Poligon noktalarinin arandiginda bulunabilmesi veya tahrip edildiginde yeniden tesis
edilebilmesi (ihya) amaci ile tesisten hemen sonra poligon noktalar1 réperlenmelidir.

Roperleme, ¢evredeki duvar, bina, yapi gibi tesislerle sabit kaya gibi degismez
tesislerden yapilmalidir. Roper uzunluklar g¢evredeki en az ii¢ noktadan Olgiiliir. Roper
uzunluklarinin 20 m’den kisa olmasina 6zen gosterilmelidir. Ayni tesisten birden fazla réper
noktast alinmast durumunda, roper alinan noktalarin arasinin 6l¢iilmesi gerekir.

Poligon noktalar1 ile yardimci alim noktalarinin arandiginda bulunabilmeleri veya ihya
edilebilmeleri igin 210x297 mm’lik A4 normundaki basili kagitlara roper krokileri
diizenlenir.

Roper noktalari duvar, yapi, kaya gibi sabit tesislerin isaretlenerek belirlenmis
yerlerinde segilir ve konumlari roper krokisinde belirtilir.

Roper krokisi, durum Kkrokisi ve roper olgii krokisi olmak iizere iki boliimden
olugur. Durum krokisi poligon noktasinin, bulundugu yeri tanimlayici ve ulasim seklini
gosteren krokidir. Ayrica poligon noktasinin diger poligonlar1 goriis dogrultularini belirtir.
Roper olgii krokisi ise poligon noktasinin sabit noktalardan 6lgiilen uzunluklari ve alinan
detayin konumunu belirten krokidir. Ayrica roper alinan sabit noktalarin niteligi, sahibi, Kat
adedi vb. bilgiler belirtildigi gibi sabit noktalar arasindaki uzunluklari da gosterir.

Durum krokisi poligon noktasinin daha genel ve genis gevresini, roper 6l¢ii krokisi ise
roper alinan bolgesini detayli olarak gostermelidir.

Roper noktalar1 duvar, yapi, yerli kaya gibi sabit tesislerin isaretlenerek belirlenmis
yerlerinden segilir.
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Cizim 3.7: Poligon roper ol¢ii krokisi
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3.1.6. Poligon Kanavasi

Poligon noktalarinin birbirlerine baglantilarini, poligon geckilerinin hesap yonlerini ve
gecki numaralarini gosteren kanavadir.

Poligon istiksaf kanavasi, arazide poligonlarin tesis ve Olgiileri yapilirken yaklasik
Olcekli olarak cizilir. Bu kanava sebekenin kurulusunda, kenar ve agilarin dlgiilmesi sirasinda
rehber niteligindedir.

Poligon kanavasi ise poligon noktalarinin koordinatlar1 hesaplandiktan sonra,
koordinat degerlerine gére olgekli olarak ¢izilir. ileride yapilacak biitiin uygulamalarda
poligon sebekesinin durumunu gérmek ve yeni tesis edilecek poligonlarin baglantilarimi
tespit etmek igin gereklidir.

Poligon kanavasindaki isaretlerin anlamlart:
/\  Nirengi noktasi

0 Poligon noktasi

Ana poligon kenar1

Ara ve yardimei poligon kenari

O—— Poligon gegkisi baglangi¢ noktasi

» Poligon geckisi bitim noktasi

—@— Poligon gecldsi numaras
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Cizim 3.8: Poligon kanavasi

3.1.7. Poligon Kenarlarimn Olgiilmesi

Poligon aglarinda dogrulugu en fazla etkileyecek olan kenar Olciisiidiir. Poligon
kenarlar1 y1illik kontrol belgeleri bulunan elektro-optik uzunluk 6lgerler ile veya idarenin izni
almarak 20 m’lik ayarli serit metreler ile 6l¢iiliir.

Kenar 6l¢timiinde standart sapmasi 5 mm+5 ppm (mm/km) ve daha iyi elektro-optik
uzunluk 6lgerler kullanilmalidir. Elektro-optik olarak karsilikli iki kez olgiilen kenarlar deniz
yiizeyine ve projeksiyon diizlemine indirgenir. Indirgenen uzunluklar arasindaki fark 3 cm’yi
gegmemelidir.
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3.1.7.1. Poligon Kenarlarmin Ol¢iilmesinde Dikkat Edilecek Noktalar

>
>

Olgiim, dlgiilecek dogrunun tam dogrultusunda yapilmalidir.

CSM 10 kg’lik bir kuvvetle gerilerek ayarlanmistir. Bu nedenle 6l¢iim sirasinda
bu kuvvetle gerilmelidir.

CSM tam yatay durumda tutulmalidir. Serit gerildikten sonra sifir ¢izgisine
sakiil tutulmalidir.

CSM o6lgtim yapilirken omuz hizasindan yukari tutulmamalidir. Eger egimden
dolay1 boyle bir durum ortaya ¢ikarsa seridin boyu kisaltilmalidir.

Olgiim sirasinda riizgar dlgiimii etkiliyorsa agir bir sakiil kullanilmalidir.

Sakiiliin ucu yerden 1-2 cm yiiksekte tutularak yavasca asagi yukari hareket
ettirilip iz diistimii isaretlenmelidir.

Olgiimiin kenarin yiiksek noktasindan asagi dogru yapilmasi tercih edilmeli
seridin yliksekte olan tarafi sakiilsiiz olarak yere tespit edilebilmelidir.

Poligon kenar1 serit metreler ile yapilan dl¢iimlerde gidis-doniis, arizali arazilerde ikisi
de inis dogrultusunda olmak iizere iki defa dlgiiliir. Olgiilere ayar diizeltmesi ve 20 °C
sicakliga gore 1s1 diizeltmesi getirilerek santimetreye kadar ortalamasi alinir.

iki 6l¢ii arasindaki d = 0.0006V'S + 0.002 m degeri

Hata siirindan elde edilen degerden biiyiik olamaz.

3.1.8. Poligon Acilarimin Olciilmesi

Poligon ag1 dl¢timleri, yatay a¢1 6lgme dogrulugu + 10 grad saniyesi ve daha iyi olan
aletler ile yapilir. Biitiin poligon agilar1 iki yarim seri olarak 6l¢iiliir. Kirtlma agis1 olarak da
adlandir ve genellikle [ ile gosterilir.

3.1.8.1. Poligon A¢ilarimin Ol¢iilmesinde Dikkat Edilecek Noktalar

>

Alet ac1 Olgiilecek noktanin tam iizerine kurulmali ve bakilan noktalar
tizerindeki jalonun tam nokta iizerinde ve diisey olarak durmasma dikkat
edilmelidir.

Nokta iizerindeki jalonun egik olmasi g6z oniinde bulundurularak dogabilecek
hatayr azaltmak i¢in gozlem miimkiin ise tam olarak zemin tesisine
yapilmalidir. Zemin tesisinin goriilememesi durumunda gozlemler nokta {izerine
tam diisey olarak kurulan jalonun zemin tesisine en yakin yerinde yapilmalidir.

Poligon hesabinda hesap yoniiniin solunda kalan agilar kullanildigl i¢in ag1
Olcimiinde hesap yoniine goére Once geri sonra ilerideki noktalara gozlem
yapilir.
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Poligon geckilerinin baglangic ve bitim noktalarinda baglanti yapilacak
noktalara gézlem yapilmasi unutulmamalidir.

Ozellikle yiiksekte bulunan noktalara gozlem yapilirken alet ¢ok iyi
diize¢lenmelidir.
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Okulunuzun poligon réper krokisine gore asagidaki islem basamaklarini uygulayiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

> Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim
Yonetmeligi’nden yararlaniniz.

» Zemini ve poligon noktalarinin yerlesim

alaninda olup olmadiginin tespitini

yapiiz.

Zeminin cinsine gore tesis seklini seginiz.

Poligon o6l¢ii krokisini diizenleyiniz. Olgiilerin hassas alinmasina dikkat ediniz.

Yerinde bulunamayan poligon Kroki ile noktalar1 karsilastirarak

noktalarini roper krokisine gore yeniden bulunamayan nokta konumlarini

tesis ediniz. belirleyiniz.

» Poligon istiksafi yapiniz.

» Zemine gore poligon noktalarinin tesis
cinslerini belirleyiniz.

Poligon noktalarini tesis ediniz.

V|V |V
V|V |V
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Poligon istiksafi yaptiniz mi1?
Zemine gore poligon noktalarinin tesis cinslerini belirlediniz mi?
Poligon tesis ettiniz mi?
Poligon 6l¢ii krokisi diizenlediniz mi?
Yerinde bulunamayan poligon noktalarini roper krokisine gore yeniden
tesis ettiniz mi?

Ol [ WIN(F

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

1. Nirengi noktalar1 arasina, koordinatlar1 ag1 ve kenar Olciilerine gore hesap edilen
noktalar tesis edilir. Tesis edilen bu noktalar ............ noktalaridir.
2. Poligon kenar1 ......... ............ ile yapilan Olgiimlerde gidis-doniis, arizali

arazilerde ikisi de inis dogrultusunda olmak iizere iki defa 6l¢iiliir.

3. Poligon aglarinda dogrulugu en fazla etkileyecek olan ............ Olciistidiir.

4, Yerlesim alanlarinda poligon noktalart ............... kolay bozulmayacak yerlerine
roperlenmelidir.

5. Yerlesik olmayan alanlarda poligon noktalart miimkiin oldugunca ...........

sinirlarinda tesis edilmelidir.

6. Poligon noktalarinin uzun siire kaybolmadan ............ edildikleri sekilde yerlerinde
kalmalar1 gerekir.

7. Acik poligon gegkisi bir nirengi veya poligon noktasindan baslayarak ...............
bilinmeyen bir noktada sona erer.

8. Bagli poligon geckileri bir ........... veya poligon noktasindan baglayarak yine bir
poligon veya nirengi noktasinda son bulur.

9. Kapali poligon .............. koordinatlar1 bilinen bir noktadan baslayan yine ayni
noktada sona eren poligonlardir.

10. Ara poligon geckileri ...... poligon geckilerinin ayirmis olduklar1 bloklar igerisinde
ayni1 geckide olmayan iki ana poligon noktasini birbirine baglayan geckilerdir.

11.  Yardimci poligon geckileri ayni gegkide olmayan ........ poligon noktalarini birbirine
baglayan poligon geckileridir.

12.  Poligon geckilerinin ............. yoniinden en uygun olarak tesis edilebilmeleri i¢in
Olciilecek arazi gezilerek gegkilerin yerleri segilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( amac )

Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Yo6netmeligi’ne uygun olarak nivelman noktasini
arazide tesis edebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Nivelman noktalarinin tesisini arastirarak edindiginiz bilgileri arkadaslarmizla

paylasimiz.

4. NIVELMAN

Nivelman, noktalarin yatay bir diizlem ile arasindaki diisey uzakliklarinin dlgiilerek
yiikseklik farkinin bulunmasidir. Esas alinan diizlem deniz seviyesidir.

Ui¢ BOYUTLU GORUNTU

iKi BOYUTLU GORUNTU

Resim 4.1: Arazinin iki ve ii¢ boyutlu goriintiisii
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4.1. Nivelman Aglan

Yiikseklikleri (kotlar1) nivelman yoluyla tayin edilmis noktalardan olusan aglara
nivelman aglari denir. Bir tilkeyi kapsayan yiiksekligi belirlenmis noktalarin olusturdugu aga
da iilke nivelman agi denir. Nivelman aglar1 6nem derecelerine gore asagidaki gibi iig
sekilde smiflandirilir.

»  Ananivelman agi

Ana nivelman ag1, proje alanimi kapsayacak sekilde, cevresi 40 km’yi agsmayan luplar
(halkalar) bigiminde diizenlenir. Nivelman geckileri hassas geometrik nivelman
yapilabilecek yollar iizerindeki C3 ve daha yiiksek dereceli noktalar ve poligon noktalari ile
bolgede dnceden tesis edilen nivelman aglariin yiiksek dereceli noktalarini igerecek sekilde
secilir. Gegki iizerindeki nokta siklig1 en ¢ok 1.5 km olmalidir. Se¢imi yapilan noktalar i¢in
bir se¢im kanavasi diizenlenir.

»  Aranivelman ag1

Ara nivelman agi, basi ve sonu ana nivelman ag1 noktalarina bagli toplam uzunlugu 10
km'yi gecmeyen nivelman gegkileri veya en az iki ana nivelman noktasini igeren ve toplam
uzunlugu 10 km’yi gegmeyen luplar bi¢iminde planlanir. Gegki tizerindeki nokta sikligi 750
m -1000 m olmalidir.

> Yardimci nivelman agi

Proje alam1 iginde, her dereceden nivelman noktalarimin yogunlugu yerlesim
bolgelerinde ortalama 400-500 m araliklarla ve diger bolgelerde ortalama 700-800 m
araliklarla olmalidir. Bu yogunlugu yeterince saglamak icin yardimci nivelman noktalari
(RS) seklinde tesis edilir. Bu sekilde olusturulan aga da yardimci nivelman agi denir.

> Nivelman noktalarimin konumlari

Proje alanindaki yatay koordinatlar1 hassas olarak belirlenmemis nivelman
noktalarinin koordinatlart + 15 cm dogrulukta belirlenir.

Ucgiincii derece nivelman giizergahlarinda hata kilometrede en ¢ok + 30 mm’dir.
Ingaatlara kot verilmesi, ylizey nivelmani gibi hassasiyet istemeyen teknik iglerde uygulanir.
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4.2. Nivelman Noktasi Tesisleri

Nivelman noktalari, nirengi noktalarinda oldugu gibi zamanla kaybolmayacak
sekilde tesis edilir. Yer alti, yer iistii ve saglam binalarin duvarlarina olmak {izere ii¢ sekilde
yapilir.

NIVELMAN ZEMIN TESIiSi
NIVELMAN DUVAR TESisi

j//
30 1515

il

(Glguler mm.dir.)

(Oitculer cm.dir.)

Cizim 4.1: Nivelman zemin tesisi
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Yer alt1 nivelman tesisi

Cizim 4.2
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4.3. Nivelman Réper Isleri ve Nivelman Noktas1 Roper Krokilerinin
Diizenlenmesi

Nivelman noktalar1 daha sonra kolayca bulunabilmesi icin roperlenir. Nivelman
noktalarinin réper krokileri, nirengi ve poligon roper krokileri gibi yapilir.

Kirsal alanlarda, bina koprii gibi saglam yapilarin bulunmadigi yerlerde nivelman
noktalar1 zemin tesisleri 400 dozlu betondan yapilir.

Yerlesme alanlarindaki nivelman noktalari, bina ve yapilarin saglam temel
duvarlarinin uygun yerlerine demirden beton doldurularak yapilir.

Bina ve yapilarin saglam temel duvarlarina ya da kolonlarina tesis edilen nivelman
noktalarinin zamanla toprak altinda kalmamalar1 i¢in yerden ortalama 50 cm yiikseklikte
olmalidir. Nokta iizerine rahat¢a mira tutulabilmelidir.

Noktalarin istenildigi zaman kolayca bulunabilmeleri ve noktalarin kaybolmasi
durumunda ayni yerde yeniden tesis edilebilmeleri i¢in her nokta A4 boyutundaki kagitlara
durum krokisi ve roper Ol¢li krokisi diizenlenir. Roper uzunluklarinin 20 metreden kisa
olmasina 6zen gosterilmelidir. Roper noktalar1 duvar, yapi, yerli kaya gibi sabit tesislerin
isaretlenerek belirlenmis yerlerinden segilir. Roper krokileri kuzeye yonlendirilmis olarak
cizilerek yollarin isimleri yazilir. Ayrica réper krokisinde tesisin cinsi ve poligon noktasinin
koordinatlart da yazilir.
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NIRENGI VE NIVELMAN NOKTALARI ROPER OLGU KROKISI
Sehir ve Kasaba Adi : OVACIK (TUNCELI)

Sahife No: .

NO = J423H003/420504  ADI= AN.5/RSA4

MEVKII VE YARARLI NOT

Y @iy

Tunceli yolu izerindeki afet evieri yaninda Mercan kbyi

yolu kavsagindan kdye dogru tahmini 700m mesafede

X =

giderken yolun solunda lige Jandama Komutanlis sahasi

H =

Zemin lsaetinin Cinsi*: T

icinde yoldan tahmini 75m iceride

o OVACK

B e

g

["Zeminisareleinin Cinler ve Kisaltmalan

B. Demir Boru
T. Beton Tag

C. Demir Civi
Br . Bronz

Tarih B smovol i ke

Cizim 4.3: Nivelman roper ol¢ii krokisi
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4.4. Nivelman Olgiisii

Baglanti nivelmani, ana ve ara nivelman agindaki yiikseklik farklarinin
belirlenmesinde, gidis-doniis nivelmani yapilir ve gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik
farkinin + 1.5 mm/km veya daha iyi duyarlikla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir.
Ayrica agagidaki hususlar dikkate alinir:

Cift mira ve mira altliklar1 (papuglar, ¢ariklar) kullanilir.

Alet kurma sayisi ¢ift olur.

Nivolarin ana eksen kosullari ve miralarin diizegleri kontrol edildikten sonra
Olgmelere baslanir.

Mira okumalar1 0,1 mm’ye kadar kaydedilir.

Miradaki en kiigiik orta ¢izgi okumasi 0,5 m alinr.

Alet mira uzakligi en fazla 50 m alinir.

VVV VVV

Yardimci nivelman noktalarimin 6l¢iimii:

Yardimci nivelman noktalarinin yiikseklikleri, ana ve ara nivelman noktalarina bagh
nivelman geckilerinde gidis-donilis nivelmani ile olabildigince poligon noktalarindan
gecilerek belirlenir. Bu nivelmanda, gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkim + 2.5
mm/km veya daha iyi dogrulukla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Nivelman yolunun
uzunlugu, baglanti noktalar1 arasindaki geometrik uzunlugun 2 katin1 gecemez.
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Okulunuzun haritasint aliniz ve buna gore asagidaki islem basamaklarini uygulayiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Nivelman istiksafi yapiniz. » Araziyi iyi inceleyiniz.
» Zemine gore Nivelman noktalarinin tesis » Yer alt1, yer iistli ve duvar lizerine
cinslerini belirleyiniz. olabilecegini belirleyiniz.
» Nivelman noktalarini tesis ediniz. > Gerekli arag ve gereglerinizi
hazirlayiniz.
» Nivelman 6l¢ii krokisini diizenleyiniz. > gjli(;r:}lzerln hassas alinmasna dikkat
» Yerinde bulunamayan nivelman » Kroki ile noktalar1 karsilagtirarak
noktalarini réper krokisine gore yeniden bulunamayan nokta konumlarin
tesis ediniz. belirleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Nivelman istiksafi yaptiniz mi1?
Zemine gore nNivelman noktalarinin tesis cinslerini belirlediniz mi?
Nivelman tesis ettiniz mi?
Nivelman 6l¢ii krokisi diizenlediniz mi?
Yerinde bulunamayan nivelman noktalarimi réper krokisine gore yeniden
tesis ettiniz mi?

Ol [ WIN(F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

1. Noktalarin yatay bir diizlem ile arasindaki diisey uzakliklarinin 6lgiilerek yiikseklik
farkinin bulunmasma ...................... denir.

2. Her dereceden nivelman noktalarimin yogunlugu .............. bolgelerinde ortalama
400-500 m araliklarladir.

3. Yerlesim bolgelerinin disinda ............ noktalarinin yogunlugu ortalama 700-800 m
araliklarla olmalidir.

4, Proje alanindaki yatay koordinatlari hassas olarak belirlenmemis nivelman
noktalarinin ................. + 15 cm dogrulukta belirlenir.

5 nivelman noktalarinin yiikseklikleri, ana ve ara nivelman noktalarina

bagli nivelman gegkilerinde gidis-doniis nivelman1 ile olabildigince poligon
noktalarindan gegilerek belirlenir.

6. Nivelman noktalar1 daha sonra kolayca bulunabilmesi igin ...................

7. Nivelman noktalarinin réper krokileri, nirengi ve ........... roper krokileri gibi yapilir.

8. Bina ve yapilarin saglam temel duvarlarina ya da kolonlarina .......... edilen nivelman
noktalarinin  zamanla toprak altinda kalmamalari i¢in yerden ortalama 50 cm
yiikseklikte olmalidir.

9. Yerlesme alanlarindaki nivelman noktalari, bina ve ................ saglam temel

duvarlarinin uygun yerlerine demirden beton doldurularak yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

C UYGULAMA FAALIYETI )

Smifinizda arkadaslarmizla gruplar olusturarak oOnceden okulunuzun bahgesinde
olusturdugunuz yer kontrol noktalarina ait krokileri alip birbirinizle degistirerek asagidaki
uygulamayt yapiiz. Calisma sonucunda uygulamanizi sunum seklinde arkadaslariniza
aktariniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Zeminde yer kontrol noktalarinin yerlerini
bulunuz.

» Krokide goriiniip zeminde kaybolmus
noktalar1 bulunuz.

» Kaybolan noktalar1 yeniden tesis ediniz. » Nokta ve zemin cinsine dikkat ediniz.

» Nokta aginin kolay anlasilmasina
Onem veriniz.

» Verilen roper krokisi 6rneklerinden
yararlaniniz.

» Krokiyi dikkatli inceleyiniz.

» Varsa roper krokisinden yararlaniniz.

» Noktalarin kanavasini giziniz.

» Noktalarin réper 6lgii krokisini hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Zeminde yer kontrol noktalarinin yerlerini buldunuz mu?
Krokide goriiniip zeminde kaybolmus noktalar1 buldunuz mu?
Kaybolan noktalar1 yeniden tesis ettiniz mi?
Noktalarin kanavasini ¢izdiniz mi?
Noktalarin roper 6l¢ii krokisini hazirladiniz mi?

QB WIN|F-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz ilgili 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagida bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler dogru ise D, yanlis ise

Y yaziniz.

1. () Nirengi noktalar1, yatay kontrol noktalaridir.

2. () Proje alan1 sinirlarini en az 2.5 km asan alan, siklagtirma alanidir.

3. () Nirengi sebekeleri birbirlerini géren ve birbirlerine tiggen seklinde bagl olan
noktalardan gelir. Bu iiggenlerin kdse noktalarina nirengi sebekesi denir.

4. () Nirengi noktalarin konumlari kesin degildir.

5. (' ) Nivelman noktalar yer alt1, yer iistii, saglam binalarin duvarlarina olmak iizere ii¢
sekilde tesis edilir.

6. ( ) Ulke nirengi ag1 noktalar1 siklastirma alani icinde uygun dagilmis olmali ve
sayilar1 besten az olmamalidir.

7. (' ) Poligon noktalarinin istenildigi zaman kolayca bulunabilmeleri ve poligon
noktalarinin kaybolmasi durumunda ayni yerde yeniden tesis edilebilmeleri i¢in
durum krokisi ve roper 6l¢ii krokisi diizenlenir.

8. (' ) Nirengi aralarindaki uzakliklar, en kiigiik derecelerde bile 5 km dir.

9. () Ek ve yenileme ¢alismalarinda yeni poligon noktalarina eski numaralarin devami
verilir.

10. () Arapoligon gegkileri, nirengi noktasini, nirengi noktasina veya nirengiden sonraki
ilk poligon noktalarini birbirine baglayarak 6l¢iilecek sahayi biiyiik¢e bloklara bolen
geckilerdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETI-1’NiN CEVAP ANAHTARI

yersel
poligon
5 km
3 km
yatay kontrol nok.
Z (yiikseklik
ol¢iimii)
istiksaf
istiksaf kanavasi

N o ok

OGRENME FAALIYETIi-2°NIN CEVAP ANAHTARI

nirengi noktalari,

1. . . .
nirengi sebekesi

2. baz

3. pilye

4. piramit

5. 1km

6. iKi

7. santral

8. memleket

9. 1/100000

10. eskenar

11. baliz

12. yedi
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OGRENME FAALIYETIi-3’NiN CEVAP ANAHTARI

poligon
serit metreler
kenar
yollarin
tarla
tesis
koordinatlar:
nirengi
geckileri
10. ana
11. ara
12, hesap

©® N O~ W

OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI

nivelman
yerlesim
nivelman
koordinatlar
yardimel
roperlenir
poligon
tesis
yapilarin

©o N g~ |wW N

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1. D
2. D
3. Y
4. Y
5. D
6. Y
7. D
8. Y
9. D
10. Y
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